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1. Energie- und wirtschaftspolitischer Rahmen

Die zunehmende Verknappung und Verteuerung konventioneller fossiler Energien, insbesondere
von Ol und Gas, zwingt dazu, eine neue, zukunftsfahige und nachhaltige Energieversorgung zu
entwickeln. Verstarkt wird dieser Druck einerseits durch die zunehmende Diskussion um den Kili-
mawandel bzw. den Treibhauseffekt, aber andererseits auch durch den geplanten Ausstieg aus be-
deutenden heimischen Energietragern (Steinkohle, Kernkraft). Die dezentrale Erdwarmenutzung ist
vor dem Hintergrund dieser energiepolitischen Entwicklung als wichtiger Bestandteil einer zukulnf-
tigen, verstarkt auf regenerativen Energiequellen aufbauenden Primdrenergieversorgung zu betrach-
ten. Im Unterschied zu zahlreichen anderen regenerativen Energiearten wie z.B. Sonne oder Wind,
ist die Erdwarme standig und nahezu uberall verfiigbar; den Nutzern bietet sich dadurch auch eine
entsprechende Versorgungssicherheit.

In Nordrhein-Westfalen nimmt die Gewinnung regenerativer Energien aus gefluteten Bergwerken
im Hinblick auf den Strukturwandel bei der Stilllegung ganzer Steinkohlenreviere einen besonderen
Stellenwert ein (vgl. GRIGO ET AL., 2007). Das Anfang der 1990er Jahre stillgelegte Aachener
Steinkohlenrevier spielt dabei nicht nur hinsichtlich der Abwicklung der Stilllegungsmalinahmen
und der sicherheitlichen Gestaltung des Grubenwasseranstiegs eine wichtige Vorreiterrolle fir an-
dere Steinkohlenreviere. Auch im Hinblick auf die Nachfolgenutzung stillgelegter Steinkohlen-
bergwerke sollen hier neue zukunftsfahige Konzepte entwickelt werden, die tber die Grenzen des
Aachener Reviers hinaus, insbesondere im Ruhrgebiet, angewendet werden kénnen.
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2. Grundlagen der Gewinnung von Erdwarme

Innerhalb der Erdkruste steigt mit zunehmender Tiefe die Temperatur im Durchschnitt um etwa
3°C pro 100 m an. Geht man in Deutschland von mittleren Jahrestemperaturen und damit auch
mittleren Temperaturen an der Erdoberflache von 8 bis 10 °C aus, so ergeben sich fur 400 bis
500 m Tiefe Durchschnittstemperaturen um 20 bis 25 °C. Bis zu diesen Tiefen spricht man von
oberflachennaher geothermischer Energie.

Unter Zugrundelegung dieses ,,geothermischen Gradienten* von 3 °C je 100 m liegen in Tiefen um
3.000 m Temperaturen um 100 °C vor. In rund 10 km Tiefe wird die kritische Temperatur des Was-
sers von 325 °C erreicht. Der kritische Druck des Wassers von 225 bar ist in dieser Tiefe tber-
schritten; das Wasser kann in dieser Tiefe nur in Dampfform vorliegen.

Aber schon ab etwa 5 km Tiefe ist Wasser teils in flussiger, teils in gasférmiger Form oder als Mi-
schung beider Phasen ausgebildet. Bei einer Druckentlastung, z.B. durch eine Bohrung, kann ur-
springlich im Gebirge in flussiger Form vorliegendes Wasser als Dampf unter hohem Druck ent-
weichen (Sprudelflaschen-Effekt). Dieses Phdnomen ermdglicht die Gewinnung von heiRem Dampf
fur Erdwarme-Kraftwerke bereits aus Gebirgszonen, die in deutlich geringerer Tiefe liegen als die
Grenztiefen der kritischen Temperatur bzw. des kritischen Druckes.

Die Gewinnung von Erdwdarme in Deutschland basiert auf der im Gebirge oder im Grundwasser
aufgrund des stetigen Wéarmestroms gespeicherten Warmeenergie. Mal3geblich fir die gewinnbare
Wéarmemenge sind die spezifische Wéarmekapazitat und die Temperaturleitfahigkeit des Gesteins
bzw. der Wéarmetransport, der sich aus dem Zusammenwirken von Gestein und Grundwasser ergibt.

Grolen Einfluss auf die gewinnbare Warmemenge hat das hydraulisch nutzbare Hohlraumvolumen
des Gebirges sowie dessen Vernetzung als Porenraum oder als Kluftraum. Dies entscheidet darber,
ob Uber den im Gebirge herrschenden Grundwasserstrom ein stetiger Nachschub an Wéarmeenergie
erfolgt oder ob primér ein ,,Abbau“ eines einmal vorhandenen Wéarmereservoirs stattfindet. Aber
auch im zweiten Fall kann von einer ,,erneuerbaren” Energiequelle gesprochen werden, weil durch
Umsetzen der Warmesonden in Intervallen von mehreren Jahrzehnten ein nahezu unerschopfliches
Reservoir zur Verfugung steht.

Wérme kann nicht nur im Winter aus dem Untergrund entnommen werden, sondern es kann auch
Uberschusswarme im Sommer im Untergrund ,.eingelagert werden“. Diese doppelte Nutzung des
Untergrundes als Warmequelle und als Warmespeicher fiir Uberschussenergie wird zunehmend in
Betracht gezogen. Hierfur spielt vor allem die Verfiigbarkeit unterirdischer Hohlraumvolumina eine
entscheidende Rolle.

Die Gewinnung oberflachennaher Erdwérme aus dem Boden, oberflachennahem Grundwasser oder
auch aus der Umgebungsluft ist Stand der Technik und wird inzwischen von vielen Handwerksbe-
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trieben angeboten. Die blichen Anlagen fur die Versorgung von Einfamilienhdusern liegen mit
einer Bohrtiefe bis 100 m bei einer Heizleistung in der GréfRenordnung von rd. 10 kW. Gegenwartig
werden die Investitionskosten flr eine oberflachennahe Erdwarmegewinnung vom Heizungs- und
Sanitargewerbe fur Wohnungen zwischen etwa 100 und 170 m?2 einschlielich 1 bis 3 Bohrungen
fiir den Raum Aachen in Abhangigkeit von den ortlichen Verhéltnissen (z.B. Geologie) mit 12.000,-
bis 25.000,- € angegeben. Unter Berticksichtigung eines gunstigen Nachtstromtarifs fur den Betrieb
der Warmepumpen und ausreichend grolRen Warmwasserspeichern werden jahrliche Stromkosten
von 700,- bis 1.000,- € erwartet. Bei diesen Anlagen steht die dezentrale Nutzung fir Einzelobjekte
im Vordergrund.

In der Offentlichkeit findet die Gewinnung von heiRem Wasser oder Dampf aus Tiefen zwischen
3.500 und 5.000 m die groRte Aufmerksamkeit. Die ersten beiden Geothermie-Kraftwerke in Lan-
dau/Pfalz und Unterhaching bei Minchen haben kirzlich den Betrieb aufgenommen (Lan-
dau/Unterhaching: elektrische Leistung rd. 3,0/3,6 MW, Warmeleistung bis 8/bis 70 MW). Die Er-
richtung solcher Anlagen ist allein aufgrund der groRen erforderlichen Bohrtiefen mit einem sehr
hohen finanziellen Aufwand verbunden. In Nordrhein-Westfalen konnten solche tiefen Erdwérme-
anlagen aufgrund der geologischen Gegebenheiten bisher nicht ohne einen erheblichen Férdermit-
telanteil realisiert werden (z.B. ,,Super C* in Aachen, Projektkosten der Erdwéarmebohrung
rd. 5,1 Mio. Euro bei einem Fordermittelanteil von rd. 65 %; Warmeleistung 450 kWy,).

Im Rahmen der kommunalen Planung, insbesondere bei der Entwicklung von Gewerbegebieten,
bietet dagegen die Nutzung von Erdwarme aus stillgelegten Bergwerken eine auch wirtschaftlich
interessante Alternative zum Aufbau einer lokalen Energieversorgung aus regenerativen Quellen.
Fur den Nutzer entfallen dabei der Herstellungs- und der Unterhaltungsaufwand fir eine Geother-
miebohrung; die zentrale Versorgung eines groReren Abnehmerkreises ermdglicht auf der anderen
Seite eine wirtschaftlichere Energiegewinnung. Dadurch lassen sich Wéarmeleistungen in der Gro-
Renordnung einer tiefen Geothermiebohrung mit deutlich geringerem Investitionsaufwand und ge-
ringerem Fulndigkeitsrisiko erzielen. Bisher bestehen am Markt aber noch erhebliche Investionsvor-
behalte, da entsprechende Referenzanlagen fehlen und keine fiir die speziellen Anforderungen der
Grubenwassernutzung erprobte Technik zur Erdwérmegewinnung bereit steht.

3. Bergbauliche und technische Rahmenbedingungen

Stillgelegte Steinkohlenbergwerke beinhalten in den unterschiedlichen Tiefenniveaus ein grofRes
Reservoir Warmwasser (Bild 1). Die im Aachener Revier iber die noch vorhandenen Schdchte in
den stillgelegten Steinkohlenbergwerken aufgeschlossenen grofien Warmwassermengen im mittle-
ren Temperaturbereich zwischen 20 und 30 °C sollen unter Einsatz von Wéarmepumpen fur die
Waérmeversorgung von Gebdauden im naheren Schachtumfeld genutzt werden. Das abgekuhlte Was-
ser soll Gber einen Infiltrationsbrunnen wieder in den Untergrund, und zwar wieder in das Karbon-
gebirge, zuriickgefihrt werden (Dubletten-System). Diese Ruckfuhrung in das Karbongebirge ist
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nach dem derzeitigen Kenntnisstand aus wasserrechtlicher Sicht erforderlich; das Grubenwasser ist
z.T. stark mineralisiert und kann nicht in Vorfluter oder wasserwirtschaftlich relevante Grundwas-
servorkommen im Deckgebirge eingeleitet werden. Alternativ kann eine Nutzung des abgekihlten
Grubenwassers als Brauchwasser untersucht werden.
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Bild 1: Schematisches Bergwerk mit Forderschacht- und Infiltrationsbrunnen, Wéarme-

/Wasserkreislauf im Dubletten-System

In einer noch offen stehenden Schachtrohre ist auch der Einsatz von Einfach-Sonden denkbar; diese
kdnnen aber das Potenzial des an den Schacht angeschlossenen Warmwasserreservoirs nicht voll
ausnutzen.

Im Aachener Revier sind zahlreiche Schachte bei der Stilllegung durch den ehemaligen Bergbau-
treibenden (EBV GmbH) so ausgeristet worden, dass heute (iber ausreichend bemessene Leitungen
noch Zugang zu den Hauptforderstrecken und damit zum Warmepotenzial des Grubengebaudes
besteht. Da die bergbauliche Wasserhaltung hier endgultig eingestellt ist, besteht fiir die zu errich-
tenden Anlagen, anders als bei der Nutzung des Grubenwassers der Wasserhaltungen aktiver Berg-
werke, eine langfristige Betriebssicherheit. Der Rohstoff Erdwarme ist dadurch bereits optimal auf-
geschlossen, die Kosten und Risiken einer Aufschlussbohrung entfallen.

Im Rahmen der Umstrukturierung der ehemaligen Betriebsflachen des Steinkohlenbergbaus bietet
sich an verschiedenen Standorten des Aachener Reviers die glinstige Gelegenheit, eine Erdwéarme-
versorgung frihzeitig in die Bebauungsplanung einzubinden.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wurde beispielhaft gezeigt, dass fur einen Wohnpark mit
70 Wohneinheiten (Jahresheizenergiebedarf von 450 MWh bei einer Spitzenleistung von 420 kW)
fiir eine Betriebsdauer von 30 Jahren eine weitgehend konstante Warmemenge gefordert werden

4 Heft XYZ der Schriftenreihe der GDMB



Rahmenbedingungen einer kommunalen Erdwarmenutzung im Aachener Steinkohlenrevier

kann und eine Versorgung des Wohnparks mit Erdwarme fir Heizzwecke sichergestellt ist (s.
CLAUSER ET AL., 2005). Das insgesamt iber die Grubengeb&ude der ehemaligen Zechen Anna und
Emil Mayrisch nutzbare Erdwérmepotenzial wurde tiberschligig mit 4,6 MW abgeschéatzt. Okono-
mische Betrachtungen ergaben, dass wirtschaftliche Betriebsbedingungen insbesondere dann er-
reicht werden kdnnen, wenn das Uber einen Schacht erschlossene Warmepotenzial moéglichst weit-
gehend ausgenutzt werden kann. Dies setzt entsprechende Abnehmer im ndheren Umfeld der
Forderstelle voraus.

4. Genehmigungsrechtliche Randbedingungen

Die Aufsuchung und Gewinnung von Erdwérme uber stillgelegte Bergwerke erfordert eine berg-
rechtliche Zulassung gemal 88 7, 10, 11 und 16 BbergG; auch fur die spatere Gewinnung ist eine
bergrechtliche Zulassung erforderlich. Fur das Aachener Steinkohlenrevier wurden in den Jah-
ren 2004 und 2005 an die EBV GmbH vier Konzessionen zur Aufsuchung von Erdwéarme mit einer
Gesamtflache von rd. 81 km? verliehen. Diese Konzessionen bilden die genehmigungsrechtliche
Grundlage fir die Entwicklung von Pilotprojekten zur Nutzung der Erdwarme.

Mit den Konzessionen und dem Eigentum an den verbliebenen Zugangen zum Grubengeb&ude hélt
die EBV GmbH als Bergwerkseigentimerin wichtige Schlussel fur die Erschliefung und Nutzung
der Erdwérme in Handen. Somit ist hier der Bergwerkseigentiimer einerseits als Erlaubnisinhaber
aber nattrlich auch aufgrund der Kenntnisse ber den Aufbau des Grubengeb&dudes und der Zu-
sammensetzung des Grubenwassers ein wichtiger Partner der Kommune bei der Entwicklung von
Erdwérmeprojekten in stillgelegten Gruben.

5. Kommunale Pilotprojekte zur Erdwéarmenutzung

Im Rahmen der Aufsuchungsuntersuchungen fir die Erdwérmekonzessionen im Aachener Revier
gab es seitens der EBV GmbH intensive Bemuhungen fir die Realisierung eines Pilotprojektes zur
Erdwérmegewinnung an verschiedenen Schachtstandorten des Aachener Reviers. Die entwickelten
Projektideen scheiterten zunéchst im Wesentlichen daran, dass den erforderlichen Investitionen
aufgrund fehlender Referenzprojekte keine ausreichende Betriebssicherheit entgegengestellt werden
konnte und die Wirtschaftlichkeit gegentiber herkémmlichen Energietrdgern derzeit noch nicht er-
reicht wird. Dies ist im Wesentlichen dadurch begriindet, dass sich die vergleichsweise hohen In-
vestitionskosten erst Uber langere Zeitrdume amortisieren und ein erheblicher Anteil der Investitio-
nen noch in die Erforschung von Wirkungszusammenhangen in einem stillgelegten Bergwerk sowie
die Entwicklung einer auf die Grubenwasserforderung angepassten Anlagentechnik flief3t.
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Fur das benachbarte Stdlimburger Steinkohlenrevier (NL) wurde im Jahre 2002 durch die Stadt
Heerlen ein Forschungsprojekt zur Untersuchung und Demonstration der Nutzungsmaoglichkeiten
des Grubenwassers fur die Gewinnung geothermischer Energie initiiert, das sogenannte ,,Minewater
Project” (Bild 2). Das von der Europdischen Union im Rahmen des Programms Interreg [11B NWE
geforderte Projekt sieht in Heerlen die Gewinnung von Erdwarme aus Grubenwasser mit einer Ge-
samtleistung von etwa 5 MW vor; hier sollen Wohn- und Geschaftsgebdude geheizt und im Som-
mer auch gekuhlt werden (MINEWATER PROJECT, 2008).
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Bild 2: Ubersicht Aachener und Siidlimburger Steinkohlenrevier mit Projektstandorten zur

Erdwérmenutzung aus Grubenwasser

Innerhalb des ,,Minewater Projects“ konnten unter Federfihrung der Wirtschaftsforderungs-
gesellschaft Kreis Aachen mbH im Rahmen einer Vorstudie auch weitergehende Grundlagenunter-
suchungen in dem hydraulisch mit dem Stdlimburger Revier verbundenen westlichen Teil des Aa-
chener Revier durchgefiihrt werden. Neben den unmittelbaren Ergebnissen der deutschen Vorstudie
wurden aus der Mitarbeit in dem ,,Minewater Project” wichtige Erkenntnisse fir die Realisierung
eines deutschen Pilotprojektes gewonnen.

Auf der Grundlage dieser Erfahrungen wurden auf Initiative der Stadte Alsdorf und Baesweiler in
Zusammenarbeit mit der Wirtschaftsforderungsgesellschaft Kreis Aachen mbH und der AGIT Aa-
chener Gesellschaft fur Innovation und Technologietransfer mbH in den Jahren 2008/2009 zwei
Pilotprojekte zur Erdwdrmegewinnung aus Grubenwasser im Rahmen von Projekten der EuRegio-
nale 2008 entwickelt; weitere Projektbeteiligte sind die EBV GmbH und die EWV Energie- und
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Wasser-Versorgung GmbH. Kernpunkt der Pilotprojekte ,,CAP* - CarlAlexanderPark und
,GrEEN" - Grubenwasser-Erdwéarme fiir das ENERGETICON st die Warmeversorgung von Ge-
bédudekomplexen an ehemaligen Zechenstandorten in Baesweiler und Alsdorf, die im Rahmen der
EuRegionale 2008 einer Nachnutzung zugefihrt werden sollen. Diese Pilotvorhaben kénnen auf-
grund des Investionsrisikos und der Haushaltslage der Kommunen nur mit Unterstiitzung des Lan-
des Nordrhein-Westfalen realisiert werden; entsprechende Forderantrdge wurden beim Ministerium
fiir Wirtschaft, Mittelstand und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen eingereicht.

5.1 Projektskizze ,,GrEEN* - Grubenwasser-Erdwarme fir das
ENERGETICON

Auf dem Gelande der ehemaligen Grube Anna in Alsdorf wurde im Rahmen der EuRegionale 2008
auf einer Flache von rd. 4 ha mit dem Aufbau des ENERGETICON als erstem und einzigartigem
Energiezentrum in der Euregio Maas-Rhein begonnen (Bild 3); das ENERGETICON wird in den
néchsten Jahren in Zusammenarbeit mit dem Landschaftsverband Rheinland komplettiert.
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Bild 3: Ubersichtslageplan ENERGETICON-Gelande

Das ENERGETICON soll das Thema ,,Energie gestern, heute und morgen* an geschichtstrachtiger
Statte, einem friheren Zentrum der Steinkohlenférderung im Aachener Revier, prasentieren und
erlebbar machen. Eine standig wechselnde Ausstellung wird den Besucher von den geologischen
Urspriingen unseres Sonnensystems Uber fossile Brennstoffe und regenerative Energien bis hin zu
zukunftsweisenden Energietragern fihren. Erlautert werden allgemein verstandliches Grundlagen-
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wissen ebenso wie spezielle Aspekte der Energieumwandlung und Auswirkungen des Energie-
verbrauchs als auflerschulischer Lernort. Auch die Energiewirtschaft soll hier ein Forum finden.
Dazu werden neben einem alten Wasserturm vor allem die bereits sanierten ehemaligen Betriebsge-
béude (das Férdermaschinenhaus, das Kauengebéude sowie die alte Schmiede) genutzt werden. Ziel
des Projektes GrEEN ist hier die Nutzung des auf dem ENERGETICON-Gelénde gelegenen Edu-
ard-Schachtes fir eine moderne und nachhaltige Form der Energiegewinnung zur Warmeversor-
gung des ENERGETICONS und benachbarter Gebaude.

Im Rahmen des Pilotprojektes GrEEN soll das Konzept der Gewinnung von umweltfreundlicher
Erdwérme aus Grubenwasser an dem Eduard-Schacht entwickelt, erprobt und optimiert werden. Da
es sich bei dem Eduard-Schacht um einen der Hauptwasserhaltungsschachte im Aachener Steinkoh-
lenrevier handelt, ist ein umfangreiches Streckennetz im Schachtumfeld vorhanden. Der etwa
890 m tiefe Schacht wurde Anfang der 1990er Jahre durch Einbau einer Biihne gesichert und mit
Rohren ausgeristet; unterhalb der Buhne steht der Schacht auf einer Lange von rd. 740 m offen.
Das Grubengebaude ist bis zur tiefsten Sohle (860 m-Sohle) an den Schacht angeschlossen.

Bei diesen insgesamt giinstigen Standortbedingungen ist sowohl eine Einfach-Sonde als auch ein
Dubletten-System zur Gewinnung von Erdwérme denkbar; die kurz-, mittel- und langfristigen Ent-
wicklungspotenziale sollen aufgezeigt und eine Wirtschaftlichkeits- und Risikobetrachtung unter-
schiedlicher Gewinnungsmethoden durchgeftihrt werden.

Das Versorgungskonzept fiir das ENERGETICON sieht eine Entnahme der Warme aus dem Gru-
benwasser iber Warmetauscher vor (Bild 4). Eine Warmepumpe liefert das warme Wasser, welches
uber einen Pufferspeicher und Nahwarmeleitungen zu den Gebduden transportiert wird. Hier wird
die Warme fur die Beheizung der Gebadude (erforderliche Heizleistung rd. 430 kW, Warmebedarf
rd. 570 MWHh) eingesetzt. Optional und gegebenenfalls zur Deckung von Spitzenlasten wird der
Einsatz eines Holzheizkessels erwogen.

Hinsichtlich des Einsatzes der Warmepumpen ist eine Anpassung an die Randbedingungen der
Grubenwassernutzung erforderlich. Der Einsatz von Warmepumpen im Bereich der Grubenwasser-
nutzung bei einem mittleren Temperaturniveau zwischen 25 und 30 °C weicht von den bisher be-
kannten Einsatzbereichen von Warmepumpen (bei Erdsonden bis max. 20 °C) ab. Angesichts des
hohen Pumpstrombedarfs fur die Gewinnung der Erdwarme wird angestrebt, das Grubenwasser um
mindestens 10 bis 15 K abzukihlen. Bei Verédnderungen der Temperatur- und Druckverhéltnisse
sowie durch Sauerstoffzufuhr kann es in dem starker mineralisierten Grubenwasser zu Ausféallungs-
und Oxidationsvorgédngen kommen; moglicherweise kann diese Problematik durch den Einsatz von
derzeit noch im Entwicklungsstadium befindlichen Druckrohrwarmetauscher gelést werden.

Im Rahmen des Pilotprojektes sollen zunéchst in einer VVorbereitungsphase die anlagentechnischen
Randbedingungen verschiedener Gewinnungsmoglichkeiten und Warmetauschertechniken uber-
priift werden; der Stand der Technik und die Entwicklungspotenziale werden aufgezeigt, so dass
auch hiermit eine Optimierung der Wirtschaftlichkeit erreicht werden kann.
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Bild 4: Schematisches Versorgungskonzept Projekt GrEEN

In einer weiteren Phase sollen dann konkrete Untersuchungen im Schacht (u.a. Instandsetzungsar-
beiten, Pumpversuche) durchgefuhrt werden. Bei positivem Ergebnis werden konkrete Planungsar-
beiten fir die Errichtung einer Pilotanlage mit Infiltrationsbohrung, Leitungsnetz sowie Wéarmetau-
scher und Warmepumpe durchgefihrt. Das Projekt schlie3t mit einem mehrmonatigen Probebetrieb
der Pilotanlage ab.

Bei positiven Untersuchungsergebnissen sollen gegebenenfalls noch weitere Abnehmer angeschlos-
sen werden.

5.2 Projektskizze ,,CAP* - Technologie Forum CarlAlexanderPark

Ziel des EuRegionale-Projektes CarlAlexanderPark ist die Wiederinwertsetzung und stadtebauliche
Integration der insgesamt rd. 80 ha groBen Zechenbrache Carl-Alexander am Stadtrand von Baes-
weiler mit Entwicklung eines innovations- und technologieorientierten Standorts, auf dem neue,
zukunftsorientierte Arbeitsplatze entstehen kénnen.
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In der ersten Projektphase wurden hierzu bereits die Halde und das Haldenvorgelénde freizeit- und
naherholungsbezogen beplant und die besondere Attraktivitat des Standortes mit zahlreichen MaR-
nahmen entwickelt. In der zweiten Projektphase sollen nun auf dem Haldenvorgeldande auf einer
Flache von rd. 10 ha die zukunftsorientierte Weiterentwicklung des CarlAlexanderParks erfolgen
und forschungs- und entwicklungsintensive kleine und mittelstandische Unternehmen angesiedelt
werden (Bild 5).

‘ Gewerbe / Technologie ‘

Stadt-
Zentrum

\ CAP- —]
g Gelande @
\ Schacht
Halde A
Naherholung 3 anlage
Freizeit

Zentralgebaude

@-®) Unternehmen
Life Science / Lasertechnik

@ Campus
(7)  Multifunktionsflache

Bild 5: Ubersichtplan ,, Technologie Forum CarlAlexanderPark* (CAP)

Das Gesamtkonzept dieses EuRegionale-Teilprojektes ,, Technologie Forum CarlAlexanderPark
(CAP)“ besteht im Kern aus drei zentralen Komponenten, die sich in der Umsetzung synergetisch
erganzen und auf diese Weise die besondere Qualitit des Ansatzes ausmachen:

1. Realisierung eines nachhaltigen Technologie-Areals fur forschende und entwickelnde Unter-
nehmen aus dem High-Tech Bereich mit einem innovativen Energiekonzept auf einer Zechen-
brache und damit im Kontrast zu einer Kohlehalde, die als Naherholungsgebiet umgestaltet wur-
de.

2. Etablierung eines technologiebasierten Lasertechnik- und Life Science-Clusters (Technologie
Forum CarlAlexanderPark), verkniipft mit dem Aufbau wirtschaftsnaher Technologie- und For-
schungsinfrastruktur und einer nachhaltigen rationellen Energienutzung.

3. Erarbeitung und praktische Anwendung eines gemeinsamen Energieeffizienz-Konzeptes fur die
geplanten Geb&dude, unter Beriicksichtigung der spezifischen Nutzungen und speziellen Anforde-
rungen der Cluster-Unternehmen.

Die nachhaltige Nutzung von Abfallprodukten der Energieerzeugung von ,,gestern® soll hier mit
einem innovativen und ebenso nachhaltigen Energiekonzept von ,,morgen* kombiniert werden. Fir
die Offentlichkeit soll der Wandel hin zu einer Energiestrategie, bestehend aus Energieeffizienz und
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der Nutzung von regenerativen Energien, plakativ demonstriert werden. Dabei steht im Vorder-
grund, dass die Demonstration nicht theoretischer Natur ist, sondern unmittelbar in einem Techno-
logiepark realisiert wird, in dem sich Firmen ansiedeln, die sich ebenso mit Technologien von
»morgen* beschaftigen. Synergie zwischen den Unternehmen und Synergie fur das Energiekonzept
sollen durch eine zentrale Energieversorgung realisiert werden.

Die Lage des ehemaligen Schachtes der Grube Carl-Alexander in einem Revitalisierungsbereich der
ehemaligen Betriebsflache des stillgelegten Bergwerks bietet die gunstige Gelegenheit, die in die-
sem Bereich geplanten Baumalinahmen friihzeitig an eine entsprechende Erdwarmeversorgung an-
zubinden.

Der rd. 890 m tiefe Schacht 2 der ehemaligen Grube Carl-Alexander wurde 1993 durch Vollverful-
lung gesichert. In der Schachtfullséule ist eine Entgasungsleitung DN 300 eingebaut, die an die 545
m-Sohle und die 625 m-Sohle angeschlossen ist.

Uber die hydraulische Leistungsfahigkeit dieser Sohlanschliisse liegen bisher keine konkreten Er-
kenntnisse vor. Bei dem Schacht selbst muss damit gerechnet werden, dass das unmittelbar ange-
schlossene Grubengebaude hier deutlich geringer umféanglich ist als beim Eduard-Schacht. Wasser-
qualitat und Temperaturniveau stimmen etwa mit den Verhaltnissen am Eduard-Schacht tberein;
der Grubenwasseranstieg erfolgt in beiden Schéchten auf einem einheitlichen Niveau.

Hinsichtlich der Energieversorgung aus dem Schacht wird das Technologie Forum CAP zunéchst
als Keimzelle betrachtet tber die hinaus Anschlussmdglichkeiten fir eine Erdwérmeanlage im na-
heren Projektumfeld entwickelt werden sollen (z.B. Gewerbegebiet).

Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt beim Schacht 2 der ehemaligen Grube Carl-Alexander
zundchst in der Entwicklung eines Gebaude- und Energiekonzeptes sowie der grundsétzlichen Kla-
rung der bergbaulichen und geologisch-hydrogeologischen Randbedingungen fur die Realisierung
einer Erdwédrmegewinnung am konkreten Standort unter Berlcksichtigung des verfligbaren
Schachtausbaus. In dieser ersten Phase muss sich zeigen, ob das Projekt mit Aussicht auf Erfolg
weiter gefiihrt werden kann. Dann sind in den weiteren Phasen zunéchst u.a. Pumpversuche und
schlieBlich die Realisierung einer Pilotanlage vorgesehen. Dabei ist auch die Frage einer wechsel-
seitigen Beeinflussung der Projekte - ,,CAP*“ und ,,GrEEN" - zu untersuchen.

6. Investitionsrisiken und fordertechnische Aspekte am Beispiel
,CAP“und ,,GrEEN*

Die Projekte ,,CAP* und ,,GrEEN* wurden so strukturiert, dass in einer ersten Phase zunéchst die
Madglichkeiten zur Realisierung einer Erdwarmegewinnung unter Berucksichtigung der konkreten
Standortbedingungen und dem wérmetechnischen Anforderungsprofil der geplanten Bebauung in
technischer und wirtschaftlicher Hinsicht geprift werden. Bei positivem Befund erfolgt dann der
Einstieg in die weiteren Phasen, in denen dann auch héhere Investitionen fir Instandsetzungsarbei-
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ten und vor Ort-Untersuchungen (z.B. Pumpversuche) erforderlich werden. Das Investitionsvolu-
men fur die beiden Projekte wurde mit jeweils rd. 1,7 Mio. Euro ermittelt. Insbesondere die ersten
Projektphasen, nach denen das Projekt bei negativem Befund mdéglicherweise abgebrochen werden
musste, beinhalten ein fur die Kommunen bereits erhebliches Investitionsrisiko.

Aber auch die weiteren Projektphasen bergen nicht kalkulierbare Risiken, da insbesondere hinsicht-
lich der Anlagentechnik grundsatzliche Entwicklungsarbeit zu leisten ist. Die Umsetzung der Pro-
jekte war daher flr die Kommunen ohne massive finanzielle Unterstiitzung durch Férdermittel oder
Dritte nicht mdéglich.

Fur die Umsetzung des Projektes wurde eine Projektgruppe aufgestellt, die neben den Kommunen
folgende Projektbeteiligte umfasst:

- Wirtschaftsforderungsgesellschaft Kreis Aachen (Wfg) und Aachener Gesellschaft fiir Innovati-
on und Technologietransfer (AGIT):
Projektkoordination, Transfer der Ergebnisse in Wirtschaft und Offentlichkeit

- EWV (Energie- und Wasserversorgung GmbH, lokaler VVersorger)
Die EWV GmbH stand als Projektpartner und bei positiven Ergebnissen auch als potenzieller
Betreiber zur Verfugung. Die EWV hat nach intensiven Gespréchen zugesagt, beide Projekte in
erheblichem Umfang finanziell zu unterstiitzen. Dieser Finanzierungsbeitrag des Projektpartners
ist gleichzeitig als Eigenanteil der Kommunen in den Forderantrag eingeflossen, da die Kommu-
nen keine eigenen finanziellen Mittel zur Umsetzung des Projektes zur Verfiigung stellen konn-
ten.

- EBV GmbH (Bergwerkseigentimer und Erlaubnisinhaber ,,Erdwéarme*):
Fur die Projektlaufzeit (Untersuchungsphase) sollten die vorhandenen Anlagen auf der Grundla-
ge einer privatrechtlichen Vereinbarung zur Verfligung gestellt werden. Weiterhin wurden im
Vorfeld umfangreiche Erkundungsarbeiten auf Kosten der EBV GmbH durchgefihrt, deren Er-
gebnisse flr die Projektbearbeitung zur Verfligung standen.

Gerade mit der Einbeziehung der EWV als Geldgeber und mdéglichen Betreiber fur das Projekt
konnte zundchst ein wichtiger psychologischer Erfolg flr das Projekt verbucht werden.

Bei den Standorten ,,CAP* (Carl-Alexander-Park in Baesweiler) und ENERGETICON (Alsdorf)
handelt es sich um Projekte, die im Rahmen der Euregionale 2008 gefordert wurden. Die Auswabhl
der Euregionale-Projekte erfolgte im Wettbewerb; die beiden Standorte wurden neben ihren stadt-
und regionalpolitischen Ansatzen insbesondere auch wegen ihrer energietechnologischen Potenzia-
le ausgewahlt. Durch einen Beschluss der Staatssekretarkonferenz des Landes Nordrhein-Westfalen
aus dem Jahre 2007 wurde diesen ,,gelabelten” Projekten zugestanden, gegebenenfalls den direkten
Weg zu einer weiteren Forderung im Rahmen des NRW-EU-Ziel 2-Programmes zu erlangen (sog.
»Ziel 2-Vorfahrtsregelung®). Randbedingung dabei ist, dass es sich bei dem beantragten Projekt um
den Ziel 2-Forderkriterien konforme, insbesondere technologie- und innovationsorientierte Ansatze
handelt.
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Die Projektantrage ,,CAP* und ,,GrEEN“ wurden in 03.2009 im Rahmen des Ziel 2-Programmes
(Regionale Wettbewerbsfahigkeit und Beschaftigung 2007 - 2013 des Landes Nordrhein-Westfalen)
eingereicht; die Antragsunterlagen waren im Vorfeld mit dem fiir die Projektauswahl zustandigen
Projekttrager abgestimmt worden.

Nach der Erst-Einreichung der Antragsunterlagen wurde vom Ministerium mitgeteilt, dass der Fi-
nanzierungsbeitrag der Projektpartner (hier EWV) nicht als Eigenanteil der Kommunen angerechnet
werden kann. Der Finanzierungsbeitrag des Projektpartners wird von den zuwendungsfahigen Aus-
gaben abgezogen; der Forderanteil wird dadurch faktisch reduziert. Hinzu kommt, dass die Kosten
z.B. fur die Lieferung und den Einbau einer Pumpe zur Durchfihrung eines Pumpversuches nach
Lohn- und Materialkosten aufzuteilen sind. Von den Materialkosten muss der Restwert der Pumpe
abgezogen werden; dieser Anteil ist nicht forderfahig. Entsprechendes gilt auch fiir andere im Rah-
men des Projektes angeschafften Anlagenteile (z.B. Warmetauscher, Rohrleitungen etc.).

Fur die konkreten Projekte ,,CAP* und ,,GrEEN“ bedeutet dies, dass die Kommunen trotz einer
beantragten Forderquote von 90 % der zuwendungsfahigen Ausgaben rd. 20 % der Gesamtausgaben
aus dem kommunalen Haushalt hatten finanzieren mussen; im vorliegenden Fall entspricht dies flr
jede Kommune einer Investition in Hohe von rd. 0,35 Mio. €.

7. Ausblick

Die Umsetzung der Pilotprojekte ,,CAP* und ,,GrEEN* zur Nutzung der Erdwarme aus stillgelegten
Bergwerken des Aachener Reviers hat sowohl fir die Kommunen der ehemaligen Bergbauregion
im Aachener Revier als auch flr andere Bergbauregionen Modellcharakter.

Obwohl an beiden der geplanten Pilotprojektstandorte im Aachener Revier die Thematik der Gru-
benwassergeothermie aufgenommen wird, handelt es sich nicht um redundante Projekte; vielmehr
weisen beide Projekte divergierende Ansatze auf. In Kombination beider Ansatze kdnnen nahezu
alle weiteren Anwendungen im Rahmen von Grubenwassernutzungen an Standorten in NRW und
dartiber hinaus abgedeckt und somit als Best-Practice-Beispiel bei zukiinftigen Nutzungen herange-
zogen werden.

Die Projektlaufzeit war fur 2010 bis 2012 vorgesehen. Die Gesamtergebnisse der Untersuchungen
an den beiden Standorten - Konzeption der Erdwarmegewinnung, Entwicklungspotenziale bei Son-
den und Warmetauschern, Anforderungen an die Infiltrationsbohrung und die Infiltration selbst,
Optimierung der Gesamteffizienz, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung sollen in einem Handbuch doku-
mentiert werden. Dieses Handbuch kann dann als best-practice guide fiir weitere Anwendungsfalle
in Nordrhein-Westfalen, z.B. im Ruhrgebiet, verwendet werden.

Zwischenzeitlich deuten die Ruckmeldungen aus dem Ministerium darauf hin, dass den Projektan-
tragen mit einer FOrderquote von 90 % nicht zugestimmt werden kann (Stand: Mai 2010). Ein
schriftlicher ablehnender Bescheid liegt aber bisher nicht vor. Eine mdgliche Reduzierung der For-
derquote auf z.B. 50 % waére fir die antragstellenden Kommunen nicht finanzierbar. Eine Ableh-
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nung der Antrage wirde einen schweren Riickschlag fir die Nutzung von Erdwarme aus stillgeleg-
ten Bergwerken bedeuten und zukinftige Investitionen erschweren.
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